PC TABANLI YAPAY GORME TEKNiGiYLE HATALI URUN TANIMA ve AYIRMA SISTEMi

UYGULANAN FIRMA :
Tiurk Henkel /Izmir

AMAC :

PRIL, VERNEL ve DIXI gibi gesitli marka,
boyut ve ambalaj tipine sahip Urinlerin
kolileme 6ncesinde ambalaj kalite kontrolini
yaparak hatali trlnlerin sevkiyatini
engelleyecek bir ¢éziime ihtiyag vardir.

Hat sonlarinda Urinlerin kolilere dogru sayida
ve dogdru sekilde yerlestirilip yerlestiriimedigi
de kontrol edilmelidir.

TASARIM ve TEKNOLOJI :

Sistem analizi calismalarimizda 175
Urin/dakika hizindaki hatta, trtnlerin 6n ve
arka yulzlerinde asadidaki kontrollerin gercek
zamanl olarak yapilmasinin gerekliligi ortaya
cikmistir.

A) Kapak Kontrolleri

1. Var - Yok ve dogruluk kontroli

2. Renk ve deformasyon kontrolu

3. Kapanma kontroli (dis atma , az sikma)

B) Sise Kontrolleri :

1. Renk ve ebatlar ile dogruluk kontroli
2. Deformasyon olmadiginin kontrol{

3. Tarih ve Uretim bilgilerinin kontroll

C) Etiket Kontrolleri :

1. Var - Yok ve dogruluk kontroli

2. Kalkma ve yirtilmalarin kontroli

3. Donerek ve/veya kayarak yapisma
kontrolU

4. Birden fazla etiket yapismadiginin
kontrolU

D) Koli Kontrolleri :

1. Urin sayisinin kontrolil

2. Uriin yerlesimlerinin kontrolii

3. Uriin kapaklarinin varligi ve dogrulugu

Ayrica asadidaki isletme gereksinimlerinin de
karsilanmasi gerekmektedir.

E) isletme Gereksinimleri :

1. % 1 6lcim hassasiyeti vel75 Grin/dakika
kontrol hizi

2. Yeni drinlerin kolay ve hizli bir sekilde

sisteme tanitilabilmesi

Urtinlerdeki degisikliklere kolay ve hizli

adaptasyon

Urtin degisimlerine kolay ve hizli uyum

Minimum bakim ve ayar gereksinimi

Yiuksek gavenilirlik ve kullanim kolayligi

Hiyerarsik kullanici organizasyonu

Calisma ve hata analizi icin raporlama

Hatta ve isletme kosullarina yiksek uyum
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Bilgi ve tecriibeleri 1siginda bu zor kontrolleri
isletme gereksinimlerine de uygun olarak
gercgeklestirebilecek ¢6zimin ancak
bilgisayar tabanli yapay gérme teknolojisi ile
Uretilebilecedine karar veren E3TAM Proje
Grubu Mlhendisleri sonucta alaninda Turkiye’
de ilk, kapsam olarak da danyanin dnemli
yapay gérme projelerinden birine imza
atmistir.

Sistemimizde tim kontroller igin endustriyel
isiklandirma, kamera ve optik dizenekler
yardimiyla alinan ve frame grabber kartlariyla
sistem bilgisayarina aktarilan trin
gorintuleri kullanilmaktadir.

Sistemdeki 3 kamera da renkli olup ylksek
hassasiyet ve hiz gerektiren trin
kontrollerinde 2 adet Basler digital kamera,
koli kontrolleri igin ise 1 adet analog kamera
kullaniimistir.

Lenslerde optik ve mekanik mikemmeliyetleri
nedeniyle Schneider Optics firmasi tercih
edilmistir.

Frame grabber ve giris/gikis kartlari ile
yazilim gelistirme ortami olarak secilen
LabVIEW ise National Instruments firmasinin
aranleridir.

Kullanici arabirimi, 3 paralel gergek zamanli
yapay goérme algoritmasi ve donanimlarin
yonetimi yliksek bir sistem kaynadi
gerektirmektedir. Bu nedenle bu captaki
yapay gorme projelerinde birden fazla
bilgisayar kullanilarak gérevlerin
paylastiriimasi sik karsilasilan bir durumdur.
Tasarimdaki optimizasyon, sistemin bir tek
bilgisayar ile gerceklenebilmesini saglamistir.
Ancak sistemin zorlu isletme sartlarinda
stirekli devrede kalacagdi da distinilerek cift
islemcili bir sunucu kullaniimistir.

Projenin 1sik, kamera bilgisayar gibi tim
bilesenleri uygun standartlardaki endustriyel
kabin ve muhafazalar icindedir.

c6ziM :

Yiksek uran cesitliligine ve dedisken hatalara
sahip bdyle bir proseste farkli hatalar
algilayacak algoritmalar kullanmak uzun
islem zamani gerektirmesine ragmen yeterli
basarimi saglayamamaktadir. Bu nedenle
sisteme hatalar yerine ideal Grinlerin
tanitiilmasi ve hattaki Grunlerin ideal trinle
karsilastirilmasi tercih edilmistir. Uriin
gorintlsi toplam 25 bélgeye ayrilarak
incelenmekte ve her bélge icin farkh hata
toleranslari kullaniimaktadir. Béylece
hatalarin geri bildirimi ve hedeflenen kalite
diizeyinde calisma saglanabilmektedir.



Prensip Sema
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13. Koli kontrol Unitesi

1. Sistem kontrol kabini 7. Uriin girisi

2. Sistem bilgisayari 8. Etiketleme makinasi 14. Hatal koli ayirma Unitesi
3. Elektrik panosu 9. Etiketleme initeleri 15. Koli paletleme hatti

4. On kontrol kamerasi 10. Hatah Grin konveyori 16. Hatah koli hatt

5. Arka kontrol kamerasi 11. Hatah Grind ayirma Unitesi 17. Kumanda sinyalleri

6. Aydinlatma sistemleri 12. Uriin kolisi 18. Goériintd sinyalleri

Yiksek matematik ve karmasik algoritmalarin
kullanildigi yapay gérme sistemlerinin
kullanim ve konfiglirasyonlarinin zor ve
karmasik olmasi uzmanlar arasinda dogal
karsilanmaktadir. Ancak kullanicilar sahada
birgok sorumluluklari olan operatorler
oldugundan kullanici arabirimi ve farkli
urdnler arasinda gecis son derece
kolaylastirimistir.

Sistemde OPERATOR ve YONETICI olmak
Uzere 2 farkl kullanici modu tanimhdir.
Kullanicilarin organizasyonu, yeni bir trinin
tanitilmasi, tanitilmis bir Grinde
dedisikliklerin yapilmasi, galisma ve hata
raporlarinin kontroli yoéneticilerce
yapilmaktadir. Opertérin ise sistemi devreye

almak icin calisacadi Grtini secerek calistir
butonuna basmasi yeterlidir.

Hattan ideal kalitede Grinler gecgiyorken yeni
bir Grindn tanitilmasi, toplam 10 dakika
siren 5 asamada tamamlanabilmektedir.
Bunlar :

1. Kameralarin goérdtigi alanin ayarlanarak
hattan gegen Uriinlere ait resimlerin
bilgisayara kaydi.

2. Kaydedilen Urin resimlerinden ideal bir
Uranin belirlenmesi.

3. Ideal Griin resminde kontrol edilmesi
istenen bolgelerin belirlenmesi.

4. Test galistirmasiyla hattan gecen
Urinlerden hata toleranslarinin otomatik
olarak belirlenmesi.

5. Kolinin ve kolideki trinlerin tanitiimasi.

Otomatik olarak uretilen hata ve calisma
raporlari ile prosesin izlenmesi ve denetimi
icin gerekli bilgiler saglanmaktadir.




Kullanicilar hazirlanan basit fakat etkin
yardima ihtiyag duyduklarinda rahatga
erisebilmektedir.

Uygun maliyet ve trin dedisimleri sirasinda
minimum emek ve zamanla yeni Grine
adaptasyon hedeflendiginden sistem Uretim
hatlarina entegre yapida tasarlanmis ve
kurulmustur.

SISTEMIN CALISMASI :
Gorintilerin alinmasi islemi digital
sensorlerle tetiklenmektedir.

E3TAM proje grubu mihendislerince
gelistirilmis, sunucudaki sistem yazilimimiz,
hattan gegen Urinleri toleranslar dahilinde
ideal Grinle karsilastirarak 6n gorilemeyen
hata tiplerini bile yakalayacak sekilde
tasarlanmis 6zgin bir algoritmaya sahiptir.
Uriinlerin 6n, arka ve koli kontroliinii es
zamanl olarak yirutebilen sistemimiz %1

6lcim hassasiyetiyle dakikada 175 Grini
kontrol edebilmektedir.

Hata durumunda operator bilgilendirilmekte
ve Uriin durum bilgileri gerekli raporlara ve
istatiklere eklenmektedir. Ardisil ve / veya
periyodik hata durumlarinda hat durdurularak
operatore sorun ve yapilmasi gerekenler
bildirilmektedir. Hatal Urlnler ise ayirma
sistemine aktarilarak hattan alinmaktadir.

SONUC :

Tamamiyla Tlirk mihendisliginin Grind olan
sistemimiz "Bilgisayar Tabanh Gériinti isleme
Teknolojileri" ve her biri alanlarinda
kalitelerini ispatlamis diinyaca unli firmalarin
yazilim ve donanim Urunleri kullanilarak
gergeklestirilmistir.

Yiksek teknolojili, yetenekli, genisleyebilir ve
batlinsel gézimimuzle misterimizin
basarisinin artimina ve siirekliligine katkida
bulunmaktan onur duymaktayiz.

UYGULAMA ALANLARI:

Elektronik, otomotiv, metalurji ve ilag gibi
farkli sektorlerin ihtiyaclarina gére
uyarlanabilir yapida gelistirilmis sistemimiz
bu sekliyle kimya, kozmetik, ilag, gida gibi
cesitli sektodrlerde; cam, karton ve plastik
ambalajh trinlerde, kisaca paketleme
endstrisinde "Final Kalite Kontrol" amagli
olarak kullanilabilir.

E3TAM A.S.

Barbaros Bul. Giiven Apt. No:177/6 Esentepe 80280 Istanbul
Tel: 02122732317 - 02122752280
Faks: 0212 273 2319

info@e3tam.com
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